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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Druckwalze 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckwalze aus einem 
Walzenkem und einem mittels Druckiuft aufgeschobenen 
Druckzylinder mil einer auBeren Arbeitsgummischicht Urn 
eine gute Haftung des Druckzylinders auf dem Walzenkern 
. und somit hone Arbeitsumfangsgeschwindigkeiten zu errei- 
chen, ist der Druckzytinder aus einer am Walzenkern anlie- 
genden Haftgummischicht, einer darauf aufgebrachten, insbe- 
sondere lagen- und kreuzweise gewtckelten Gewebeschicht 
und der Arbeitsgummischicht gebildet. wobei alle Schichten 
test miteinander durch Vulkanisieren yerbunden sind. Sowohl 
der Walzenkern als auch der Druckzylinder sind zyOndrisch 
ausgebildet Zum Aufschieben des Druckzylinders auf den 
Walzenkem dient sin dem Walzenkern zugeordneter Auf- 
schiebekonus, dessen grdSter Durchmesser gleich ist dem 
AuBendurchmesser des Walzenkernes und dessen kleinster 
Durchmesser kleiner ist als der innendurchmesser des Zylin- 
ders. Eine erste Reihe von Drucktuftdusen der Druckluftein- 
richtung ist am Umfang des Walzenkernes unrnittelbar 
benachbart zum Aufschiebekonus angeordnet und ermoglicht 
die Ausbildung eines zum Aufschieben ndtigen Druckluftpol- 
sters. (31 39 494) 
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Paten t a n s p r ti c h e 



1. Druckwalze aus einem Walzenkern ( Tragerwalze) und eihem 
mittels Drucklwft auf geschobenen. Druckzylinder i Sleeve) mit 
einer ausseren Arbeitsgumroischicht f 
.d a d u r c h. g e k e n n z e i c h n e t, 

dass der Druckzylinder (10) aus einer am Walzenkern (1) anlie- 
genden Haf tgummischicht (11), einer darauf auf gebrach ten 
GewebeBchicht (12) und der ArbQitsgummischicht (13) gebildcst 
ist und dass alle Schichten (11,12,13) f estmiteinander durch 
Vulkanisieren verbunden sind. 



2. Druckwalze hach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , dass 

• « 

die Haf tgummischicht (11) eine Harte von etwa 40-45 Shore 
aufweist . 
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3. Druckwalze nach. Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gewebeschicht (12) la ! gen- und kreuzweise gewickelt ist. 

4. Druckwalze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gewebeschicht (12) mit Gummi getrankt ist. 

5. Druckwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Arbeitsgummischicht (13) eine HSrte yon etwa 60 Shore hat. 

6. Druckwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Arbeitsgummischicht (13) aus einem mittels Laserstrahlen 
bearbeitbaren Gummi gebildet ist. 

7. Druckwalze nach einem der. vorangegangenen. Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Walzenkern (1) und der 
Druckzylinder (10) jeweils zylindrische Ober- bzw.Innen- 
flachen aufweisen. 

8. Druckwalze nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Innendurchmesser des Druckzylinders (10) etwas geringer 
ist als der Aussendurchmesser des Walzenkernes (1) (UntermaB) . 

9. Druckwalze nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
das UntermaB in Abhangigkeit vom Durchmesser des Walzenkernes 
(1) etwa 0,5. bis 0,6 mm betragt. 



■ • - " • . . • » • • • • « .••.».■••;•.. 

• o • • o • o »'•.•' • 
..'mm ©- a ©•■•'•» 

' * •'•'« •" • • © • o © o © • . • O 1 O ft / "ft / 

• •• ©© • « - *• ••• . ^ ] 4 
• -3- 

10, Druckwalze aus einem Walzenkern ( Tragerwalze) und eiheni 
mittels einer Druckluf teinrichtung auf geschobenen Druckzylinder 
(Sleeve) mit einer Susseren Arbeitsgummischicht , insbesondere 
nach einem der Ansprtiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 

dass dem Walzenkern ( 1 ) ein Auf schiebekonus (8) zugeordnet ist, 
dessen grSsster Durchmesser gleich ist dem Aussendurch- 
messer des Walzenkernes (1) und dessen kleinster Durchmesser 
kleiner ist als der Innendurchmesser des Druckzylinders (10).. 

11. Druckwalze nach Anspruch (10) / dadurch gekennzeichnet, 
dass eine erste Reihe von Druckluf tdttsen (7) der Druckluf t- 
einrichtung am Umfang des Walzenkernes (1) unmittelbar benach- 
bart zum Auf schiebekonus (8)." angeordnet ist. 
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Druckwalze 



Die Erf indung bezieht sich auf eine Druckwalze aus einem 
Walzenkern ( Tragerwalze) und einem mittels Druckluft auf- 
geschobenen Druckzylinder (Sleeve) mit einer Susseren 
Arbeitsgummischicht. 



Bei einer aus der DE- 27 00 118 bekannten Druckwalze der 
gattungsgemassen Art besteht der Druckzylinder aus einem 
Hohlkorper aus glasf aserverstarktem Polyesterharz oder glas- 
fa server starktem Epoxyharz und der darauf 'auf gebrachten 
Arbeitsgummischicht, Vor dem Aufbringen der Arbeitsgummi- 
schicht wird der Hohlkorper geharzt. Die Arbeitsgummischicht 
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wird zunSchst aus einer Schicht ungehSrteten Gummis aufge- 
bracht, das anschliessend vulkanisiert wird. Der aus sen 
zylindrische Druckzylinder ist innen konisch ausgebildet 
und auf einen entsprechend konisch ausgebildeten Walzenkern 
mittels Druckluft auf geschoben . 

Der Hohlkorper des bekannten Druckzylinders ist innen hart 
und glatt und erm5glicht keine gute Haftung auf dem Walzen- 
kern aus Stahl. Der Druckzylinder ist aufgrund seines starren 
inneren Hohlkorpers empfindlich bei kusserer Druckeinwirkung, 
insbesondere dann, wenn der Druckzylinder ohne inneren Walzen- 
kern transportiert wird. Beim Vulkanisieren der ausseren 
Arbeitsgummischicht besteht die Gefahr von Def ormierungen 
des inneren starren HohlkSrpers, so dass der Druckzylinder 
nicht mehr masshaltig ist. Ferner hat der bekannte . Druck- 
zylinder einen heterogenen Aufbau aus versphiedenen Material ien 
die in der Warmebehandlung beim Vulkanisieren verschieden 
wirken, z.B. unterschiedliche Ausdehnungen hervorrufen, da 
der innere Hohlkorper hart und die aussere Arbeitsgummischicht 
weich ist . Beim. Vulkanisierungsvorgang konnen Harter des 
inneren Hohlkorpers aus dessen Polyestermaterial in die 
aussere Arbeitsgummischicht hineindif f undieren . Durch die 
konische Ausbildung von Walzenkern und Druckzylinder er- 
geben sich unterschiedliche dicke Wands tarken des Druck- 
zylinders. Diese haben bei hohen Umf angsgeschwindigkeiten 
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unterschiedliche Umfangs- Massenkraf te zur Folge, die 
unterschiedliche Verformungen an beiden Enden der Druckwalze 
hervorrufen, wodurch ein ungleichmassiges Druckbild erzeugt 
wird.. Bedingt durch die unterschiedlich dicken . Wands tarken und 
die schlechte Haftung des bekannten Druckzylinders auf dem 
Walzenkern sind die Umf angsgeschwindigkeiten der Druckwalze 
im tibrigen beschrankt auf ca. 3 50 m/min. 

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckwalze der. gattungsgemassen Art zu schaffen, deren 
Druckzylinder eine sichere Haftung auf dem Walzenkern er- 
moglicht, um so hShere Umf angsgeschwindigkeiten zu erreichen, 
und bei zylindrischer Ausbildung mittels Druckluft in ein- 
facher Weise auf den Walzenkern aufschiebbar ist. " 

Die Losung dieser Aufgabe eirgibt sich aus den kennzeichenden 
Merkmalen des Patentanspruches 1. Der erf indungsgemasse 
Druckzylinder ist elastisch biegsam und kann somit auch bei 
Verformungen, die beim Transport ohne Walzenkern auf tre ten 
konnen, nicht beschadigt werden. Er ermoglicht aufgrund seiner 
am Walzenkern anliegenden Haf tgummischicht eine . gute Haftung 
auf dem Walzenkern, wodurch hone Umf angsgeschwindigkeiten 
der Druckwalze moglich sind. Da der erf indungsgemasse Druck- 
zylinder im wesentlichen aus Gummimaterialien besteht und 
somit homogen ausgebildet ist, kannkeine Gefahr chemischer 
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Umwandlungsprozesse beim Vulkanisiervorgang bestehen. 

Der Druckzylinder lasst sich trotz eines UntermaBes zwischen 
seinem Innendurchmesser und dem Aussendurchmesser des Walzen- 
kernes leicht auf diesen aufschieben, wenn in we iter er er- 
f indungsgemSsser Ausbil dung dem Walzenkern ein Aufschiebe- 
konus zugeordhet 1st, dessen grosster Durchmesser gleich 1st 
dem Aussendurchmesser des Walzenkernes und dessen kleinster 
Durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des Druck- 
zylinders.. Sobald der Druckzylinder ttber den Auf schiebekonus 
den unmittelbar benachbarten Umf ang des Walzenkernes erreicht 
hat/ kommt der Druckzylinder in Eingriff mit einer erfindungs- 
gemass dort angebrachten ersten Reihe von Druckluf tdiisen der 
Drucklufteinrichtung, welche ein Luf tpolster schaf f en, ijiit 
welchem der mit Uriteriuafl versehene Druckzylinder leicht auf 
den Walzenkern auf schiebbar . ist . 'Weitere in der Lange des 
Walzenkernes am Umfang verteilt angeordnete Reihen von Druck- 
luf tdusen unterstiitzen das Druckluf tpolster beim Aufschieben 
des Druckzylinder s bis in. seine vorgesehene Endlage. In 
dieser erreicht der Druckzylinder eine f este Haf tung auf 
dem Walzenkern einerseits durch sein UntermaB und andererseits 
durch die am Walzenkern anliegende Haf tgummischicht des • 
DruckzyLinders. Die Gewebeschicht des Druckzylinder s bewirkt, 
dass auch bei hohen Umf angsgeschwindigkeiten keine Aufweitung 
des D ruck zylinders erfolgt, sondern eine weitere Kontraktion 
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stattf indet, die den Druckzylinder -am glatten ^Walzenkern 
verrutschsicher und somit passgenau hSlt. 

Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erf indung ergeben sich 
aus den weiteren Unteranspruchen. Hingewiesen wird insbesondere 
noch airf die Ausbildung der Arbeitsgummischicht aus einem 
mittels Laserstrahlen bearbeitbaren Gummi. Hierdurch kann 
in Anwendung moderns ter Technologie eine . Bearbeitung der 
ausseren Arbeitsgummischicht erfolgen, urn in diese z . B . 
Lineaturen oder Gravuren einzubringen. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf iihrungsbeispieles naher erlSutert. Die 
einzige Figur zeigt eine teilweise geschnitten dargestellte 
Ansicht einer erf indungsgemassen Druckwalze. 

Die dargestellte Druckwalze besteht aus einem Walzenkern 
(Tr&gerwalze ) 1 , und einem mittels Druckluft auf geschobenen 
Druckzylinder ( Sleeve) 10. 

Der Walzenkern 1 umfasst einen Walzenmantel 2 mit einer 
zylindrischen Oberflache 3. An beiden stirnseitigen Enden ist 
der Walzenmantel 2 mittels TrSgerscheiben 4 und Achsstummeln 5 ■ 
versehen, die in nicht naher dargestellter bekannter Weise 
zur Lagerung der Druckwalze dienen. Durch einen der Achs- 
stummel, der regelmassig auf der Seite des nicht dargestellten 
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Antriebszahnrades der Druckwalze angeordnet ist, erstreckt 
sich ein Druckluf tkanal 6 zur Zufiihrung von Druckluf t in 
das Innere des Walzenkernes 1. Dessen Walzenmantel 2 ist 
auf seiner gesamten Lange in Abstanden voneinander mit am 
Umfang verteilten Druckluf tdUsen 7 versehen', von denen eine 
erste.Reihe unmittelbar benachbart zu demjenigen Ende des 
Walzenkernes angeordnet ist, von dem her der Druckzylinder 10 
aufgeschoben wird. 

Zum Aufschieben des Druckzylinders 10 ist dem Walzenkern 1 
ein Auf schiebekonus 8 zugeordnet, dessen grosster Durchmesser 
gleich.ist dem Aussendurchraesser des Walzenkernes 1 und 
dessen kleinster Druchmesser kleiner ist als der Innendurch- 
messer des Druckzylinders 10. -Die erste Reihe von Druckluft- 
diisen 7 der Druckluf teinrichtung 6,7 1st am Umfang des Walzen- 
kernes 1 unmittelbar benachbart zum Auf schiebekonus 8 angeordnet. 

Der Druckzylinder 10 besteht aus einer am Walzenkern 1 an- 
liegenden Haf tgummischicht 11, einer darauf auf gebrachten 
Gewebeschicht 12 und einer darauf befindlichen Arbeitsgummi- 
schicht 13.. Die Herstellung des Druckzylinders 10 erfolgt 
auf einer nicht dargestellten Wickelwalze, die gegenuber dem 
Walzenkern 1 ein Untermafl von ca. 0,5 - 0,6 mm aufweist, das 
abhangig ist vom Durchmesser des jeweiligen Walzenkerns 1. 
Auch .die nicht dargestellte Wickelwalze besitzt eine Druck- 
luf teinrichtung entsprechend der Druckluf teinrichtung 6,7 
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des Walzenkernes 1 . Auf die Wickelwalze wird aus einem 
Haftgummi die Haf tgummischicht 11 gewickelt, die aus-Roh- 
gummistreifen besteht. Auf die Haf tgummischicht 11 wird die 
Gewebeschieht 12 au-s:lagenweise kreuzweise gewickelten Leinen- 
bandern gewickelt, die bereits mit einer Gummimasse getrankt 
ist. Anschliessend wird die Arbeitsgummischicht 13 ebenfalls am 
Gununistreifen auf gewickelt . Der so vorbereitete Druckzylinder 
10 wird einem Vulkanisieruhgsprozes sun terworf en, der in 
Abhangigkeit von dem auf gebrachten Gummimaterial ablauft. 
Bei dem auf gebrachten Gummimaterial handelt es. sich insbesondere 
urn eine Haf tgummischicht 11 aus einem Gummi mit einer Harte 
von 40-45. Shore und einer Arbeitsgummischicht 13 aus einem 
Gummi mit einer Harte von etwa 60 Shore, letztere ist unter 
der Handelsbezeichnung AG 60 bekannt. Anstelle der Arbeits- 
gummischicht 13 aus AG 60 kann auch ein laserf reundliches 
Gummi auf gebracht werden, das z.B. unter der Handelsbezeichnung 
AG 56 L bekannt ist. 

Der vulkanisierte Druckzylinder 10 wird anschliessend mittels 
der Drucklufteinrichtung von der Wickelwalze abgenommen und 
auf eine ebenfalls nicht dargestellte Schleifwalze aufgebracht, 
die in ihren Abmessungen bereits dem Walzenkern 1 entspricht, 
d.h. ein UbermaB gegeniiber der Wickelwalze hat. Sowohl die 
Wickelwalze als auch die Schleifwalze und insbesondere der 
Walzenkern 1 haben eine zylindrische Aussenkontur. Zum Auf- 
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schieben des mit UntermaB von etwa 0,5 - 0,6 mm versehenen. 
Druckzylinders 10 auf die Schleifwalze Oder einen Walzenkern 1 
sind diesen jeweils ein Auf schiebekonus 8 zugeordnet, der 
eine Voraufweitung des Druckzylinders 10 auf den grosseren 
Durchmesser des Walzenkerns 1 bzw. der mit gleichen Abmessungen 
versehenen Schleif walze ermoglichen. Sobald der somit vorauf- 
geweitete urid angeschobene eine Randbereich des Druckzylinders 
10 in den Bereich der ersten Reihe von Druckluf tdiisen 7 der 
Druckluf teinrichtung gelangt 1st, die am Umfang des Walzen- 
kernes 1 unmittelbar benachbart zum Auf schiebekonus 8 ange- 
ordnet sind, wird ein Druckluf tpolster aufgebaut, das ein 
leichtes Auf schieben des Druckzylinders 10 auf den Walzenkern 
1 erm3glicht. Die weiteren in der Lange des Walzenkerns 1 
an des sen Umfang verteilten Reihen von Druckluf tdiisen 7 er- 
moglichen ein Auf rechterhalten des Druckluf tpolster s zum 
_weiteren Auf schieben des Druckzylinders 10 in seine ent- 
gultige Arbeit spos it ion . In dieser wird der Druckzylinder. 10 
nach dem Abschalten der Druckluf t f estgehalten *' 

In einem Ausf tihrungsbeispiel umfasst der Druckluf tzylinder 10 
eine inhere Haf tgummischicht 11 von etwa 2 mm Starke. Die 
Gewebeschicht 12 hat eine Starke von etwa 3,5mm. Die Arbeits- 
gummischicht 13 ist etwa 10 bis 12 mm dick. In diese sind 
Lineaturen oder Gravuren eingeschlif f en bzw. mittels Laser- 
strahl Bearbeitung eingebracht. Die axiale L&nge des Auf- 
schiebekonus 8 betragt etwa 20 mm- Der Abstand der etrsten 
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Reihe- von Druckluf tdiisen 7 betragt etwa 2,5 nun yon der Kante 
des Walzenkernes 1. 
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TRAGERWALZE mil SLEEVE 



